Задания для 9 классов

школьной олимпиады 

2019-2020 учебного года

Задание 1. Предложите различные варианты классификации данных неорганических                    веществ:

 CO2, NO, NO2, Na2O, Al2O3, SiO2, P2O5, Cr2O3, CuO, ZnO  
                                                                                                                                         (5 баллов)

Задание 2. Приведите примеры солей, в реакциях которых с кислотами и со щелочами выделяются газообразные продукты. Напишите уравнения реакций в молекулярной и ионной форме.
(0,5 балла за каждое уравнение)
                                                                                                                                       (12 баллов)

Задание 3. В бутылке, цилиндре, колбе, банке находятся магний, гидроксид бария, сульфат меди (II), серная кислота. Магний и сульфат меди (II) не в бутылке, сосуд с гидроскидом бария стоит между колбой и сосудом с серной кислотой. В банке не гидроксид бария и не вещество, имеющее блеск. Цилиндр стоит около сосуда с веществом голубого цвета. 
Задание: Узнайте содержимое каждого сосуда. Составьте уравнения реакций, протекающих при попарном смешивании содержимого этих сосудов.
(8 баллов)

Задание 4. В 25 мл раствора 20%-ной соляной кислоты растворили 4,0 г сульфида железа (II), после выделения газа в раствор добавили 1,68 г железных опилок. Рассчитайте массовые доли веществ в полученном растворе.
(7 баллов)

Задание 5. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:

 Fe0 → Fe+2 → Fe+3 → Fe+2 → Fe0 → Fe+3  
(1 балл за каждое уравнение)

(5 баллов)

Задание  6.  В доме лондонского ювелира исчез алмаз необычного голубого цвета. Срочно приглашенный в дом знаменитый сыщик Шерлок Холмс обратил внимание на баллон с хлором, отводная трубка от которого была погружена в колбу с раствором пероксида водорода. “Где хранился алмаз?” – спросил Холмс. “В маленьком алюминиевом футляре, который стоял вот здесь”, – ответил ювелир и показал на серую кучку пепла рядом с включенной горелкой. “Алмаза уже не вернуть”, – заметил Шерлок Холмс.
 Задание: Ювелир прислал нам схему места происшествия и попросил вас объяснить, что же все-таки случилось?
(8 баллов)
Итого: 45 баллов
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Задание 1. ТЕСТ   Выберите один правильный ответ     (1 балл за каждый ответ)
1.Количество вещества (моль), содержащееся в 2,97 г  С2Н4С12 :

1) 0,5               2) 0,3             3) 0,03          4) 0,15
2.Масса (в граммах)  навески СН3СН2СН2СООН,  в которой содержится 3,01 ∙10 23  атомов углерода равна:       

 1) 74                   2) 148;                        3) 14,8                    4)  44
3.Число протонов и нейтронов в ядре изотопа 40 К 
1)  р = 20, n=19      2) р = 40, n = 19      3) р= 19, n = 21
4) р= 21, n=19
4. Реакция, в результате которой растворяется осадок

1) Этилен + Вг2
            2) К2С03 + Н2S04   

3) Сu(ОН)2 + НNО3     
4) С2Н4 + КМn04 + Н20

5.
При взаимодействии 32 г метана с азотной кислотой об​разуется   нитрометан массой (г):               

 1) 30,5              2) 122              3) 61  
 4) 92
6. В соединении С2Н5Э массовая доля элемента 55,04%. Неизвестный
элемент — это …     

1) хлор            2) фосфор         3) азот 
4) бром
7. Молярная масса газа массой 1,26 г, занимающего объем 672 мл (н.у.),
равна:                        

1) 44     
 2) 28   
 3) 32
            4) 42          
                                                                                                                                         (7 баллов)

Задание 2. При сплавлении 9,92 г CnH2n+1COONa c гидроксидом натрия выделилось 
1,792 л (н.у.) алкана. Определите формулу алкана, напишите и назовите все его изомеры.                                                                                                                                              (4 балла)

Задание 3. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции, протекающей по схеме, расставьте коэффициенты, укажите окислитель и восстановитель:

FeCl2 + KOH + O2 + H2O ( Fe(OH)3 + KCl                                                                  
(3 балла)

Задание 4. При взаимодействии 26,16 г бромэтана с металлическим натрием получено 2 л алкана (н.у.). Определите выход алкана в реакции Вюрца.                                    
(4 балла)

Задание 5. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:                             
S 
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(1 балл за каждое уравнение) 

(5 баллов)

Задание 6.   При сгорании 28 г смеси метана и этана получили 41,44 л углекислого газа (н.у.). Определите состав смеси углеводородов в массовых долях.  
(8 баллов)                  
Итого: 31 балл
Задания для 11 классов

школьной олимпиады 

2019-2020 учебного года

Задание 1. Расположить в порядке увеличения кислотности, следующие вещества:

Аммиак, вода, этиловый спирт, глицерин, фторуксусная кислота, хлоруксусная кислота, бензойная кислота, фенол. Приведите структурные формулы органических веществ. 
                                                                                                                                         (6 баллов)

Задание 2.  Сколько изомерных монохлорпроизводных может образоваться при хлорировании 2,3- диметилпентана? Напишите уравнение реакции получения одного из возможных монохлорпроизводных, структурные формулы и назовите все соединения по номенклатуре  IUPAC. 

                                                                                                                                         (8 баллов)

Задание 3. После занятий в классе на парте был найден листок с написанными уравнениями химических реакций. Середину листа закрывало большое пятно от химических реактивов. Попытайтесь восстановить уравнения, методом электронного баланса расставьте коэффициенты, укажите окислитель и восстановитель в каждой реакции.

2KMnO4 + 5SO2 + 2 H2O = K2SO4 + 

SO2 + 2H2S =

3H2 SO4 + 2KMnO4 + 5 H2O2 =

2KMnO4 + 10 FeSO 4 + 8H2 SO4 = K2SO4   
(12 баллов)

Задание 4. Рассчитайте  массу осадка, образующегося при действии избытка сероводорода на 117,4 мл 10%-ого раствора хлорида меди(II)  (плотность 1,15 г/мл).
(4 балла)

Задание 5. Выберите правильный ответ и обоснуйте его, составив уравнения реакций в молекулярном и ионном видах: 

 1) (1 балл) Дано ионное уравнение Н+ + ОН ¯ = Н2О 

Ему соответствуют молекулярные уравнения:

А) Ba(OH)2 +  H2SO4 = Ba SO4 + 2 Н2О
Б) Ba(OH)2 +  2HBr  = Ba Br2 + 2 Н2О

В) Ba(OH)2 +  H2CO3 = Ba CO3 + 2 Н2О
2) (9 баллов) Реакции, протекающие в водных растворах и  в результате которых выделяется газ: 

а) Pb(NO3)2 + Na2S = 

б) K2CO3  +  HCl =

в) Fe SO4 + KOH = 

3) (2 балла) В водном растворе может существовать смесь:

А) бромид бария и сульфат аммония

Б) хлорид бария и нитрат хрома (III)

В) гидроксид бария и нитрат магния. 
(12 баллов)
Задание 6.  3 мл газообразного углеводорода и 25мл кислорода реагируют в закрытом сосуде. После конденсации полученного водяного пара объём газообразного остатка был равен 19мл, а после обработки щелочью уменьшился до 7мл. Установите формулу углеводорода, учитывая, что все измерения производились при одинаковых условиях.

(11 баллов)

Итого: 53 балла
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